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  پيشگفتار 
  

افزارهاي موجود در زمينه علوم  ترين و كاملترين نرم  به عنوان جامعLand  Civilافزارهاي  با نرمآشنايي 
ها مشغول به كار هستند و در كارهاي  و عمران، ميتواند نطقه قدرتي باشد براي كساني كه در اين زمينهبرداري  نقشه

  .طراحي و ترسيم بسيار سودمند خواهد بود
افزا براي استفاده انواع كاربران به طور كامل طراحي شده است لذا داراي هزاران دستور با  م از آنجايي كه اين نر

آيد و حتي  رسد كه همه اين دستورات به كار ما نمي باشد بنابراين طبيعي بنظر مي هاي متفاوت و گوناگون مي قابليت
 بندهافزار ، سعي  ها در يادگيري نرم  برخي پيچيدگيبه همين علت و .امكان دارد از برخي از دستورات اصلاَ استفاده نكنيم

به زبان ساده و در عين حال كامل بيان كنم تا مورد استفاده اكثر علاقمندان بر اين بوده كه مطالب را بصورت واضح و 
  . قرار بگيرد

. لي براي همه كاربران باشدتواند مرجع كام  نمي يقيناَو  شدهافزار پرداخته اين مطالب به طور كاربردي به توضيح نرمدر 
براي شود،  توصيه مي. افزار دارند بسيار مفيد و مؤثر خواهد بود  كه تمايل به يادگيري نرمبرداري مهندسين نقشهولي براي 

 و يا به يكي  بهره گرفتهافزار نرمبسيار قوي  Helpكند، از  كفايت نمياي و كساني كه اين مطالب برايشان  كاربران حرفه
  . جع موجود در بخش منابع مراجعه نماينداز مرا

برداري كشور و مهندس جواد احمدي كه در تهيه اين  هاي مهندس دانشور از سازمان نقشه پايان از زحمات و راهنماييدر 
اميدوارم مجموعه حاضر گامي در  .اند تشكر و قدرداني نموده و برايشان آرزوي موفقيت دارم مجموعه بنده را ياري نموده

صاحبنظران ارجمند در جهت اصلاح از هر نوع انتقاد و پيشنهاد سازنده شما . برداري باشد ت پيشرفت مهندسي نقشهجه
   .ه مرجعي غني و قدرتمند تبديل شود اين مطالب ب كهباشد روزي را شاهد باشيم. شود مي استقبال اين مجموعه

  
  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

  سودكلائي عليرضا شريفي
  1387مرداد ماه 
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 مقدمه
. يباشد كه قابليت و توانمندي خاص خودش را براي كاربران فراهم ميكند افزار حاضر داراي سه محيط كاري م نرم 

هاي علوم   كه در زمينهCivil و Landافزارهاي  افزا به تنهايي ميتواند علاوه بر يادگيري نرم آشنايي با اين نرم
برداري  رشته نقشهافزارهاي  ميباشد ، نقطه عطفي در دنياي نرم )  Civil(و عمران  )  Surveying(برداري  نقشه

 كه Auto Cadبرداري وجود داشت محيط آن با محيط  هاي نقشه افزارهايي كه در زمينه از طرفي نرم. آيد  محسوب مي
 بودند Dosبيگانه بودند و از سويي تحت سيستم برداري  يك محيط شناخته شده است ، براي مهندسين عمران و نقشه

  .  عمل ميكند Windows تحت Auto Cadيط افزار ضمن سازگاري با مح اما اين نرم
  Land desktop complete     )1  : افزار عبارتند است  سه محيط كاري اين نرم

                                                              2(   Civil Design  
                                                             3(  Surveying  

  . البته لازم به ذكر است كه  اين سه محيط بطور جداگانه بايستي نصب گردند 
برداري  افزار نقشه ترين نرم  ولي از سويي پر حجم محيطترين  نرم دارايترين و تترين و راح افزار پيشرفته اين نرم

  Helpافزار داراي چندين نوع  رمضمن اينكه اين ن.  آمريكا توليد شده است Auto Deskدردنياست كه توسط شركت 
  . افزار را آسان ميكند  ميباشد كه اين كاربرد و فراگيري نرم

اي را تعريف كرده و به ترتيب مراحل انجام  افزار برايتان آسان گردد، پروژه بطور پيشنهادي براي اينكه يادگيري اين نرم
  :ترسيم را بصورت زير انجام مي دهيم 

  مديريت پروژه  . 1
  مديريت نقاط .  2
   و مديريت آنSurfaceتعريف  . 3
   و مديريت آنContourتعريف  . 4
  و مديريت آن ها  ميزان طراحي مسير روي منحني . 5
  ترسيم قوسها و انواع آن  . 6
  ترسيم پروفيل طولي  . 7
  ترسيم خط پروژه  . 8
  ترسيم پروفيل عرضي و طراحي تمپلت  . 9

  گرفتن گزارشات  . 10
  حاسبه حجم عمليات خاكبرداري  م . 11
  ترسيم منحني بروكنر  . 12
  محاسبه حجم عمليات خاكي بين دو سطح  . 13

   .ارائه خواهد شد ها در همان مباحث خودشان  ميزان و پروفيل  منحني نقاط،را براي) گذاري  برچسب ( Labelالبته بحث 
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  مديريت پروژه  ـ 1
  :ساخت پروژه 1 – 1

  . اي تعريف گردد  افزار، ضروريست ابتدا پروژه با نرمبراي شروع كار 
File  New  N.W  

  
                                                                

  
    

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  

    
  
  
  
  
  . در اين قسمت اسمي را براي ترسيم خودتان در نظر بگيريد  . 1
  . يف نمائيد اي را تعر  در اين قسمت شما بايستي پروژه .2

اي كه شما  نام نقشهدو مفهوم متفاوت بوده و نام ترسيم، همان )  Project(و پروژه ) Drawing( ترسيم :تذكر 
   .  ، است ولي پروژه امكان دارد داراي چندين ترسيم باشد طراحي ميكنيد

  . را بر مي گزينيم ) m(، متر  prototypeدر اين قسمت در ليست  . 3
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  . مت نامي را به پروژه مورد نظر ميدهيد در اين قس . 4
  .  بنويسيد ،اگر توضيحاتي را در مورد پروژه ضروري ميدانيد مبني بر اينكه بايستي قيد گردد . 5

  .  باشد 1:1000 و مقياس ديگري 1:500 داشته باشيم ولي مقياس يكي  mazandaranامكان دارد دو پروژه بنام  :تذكر 
در غير اين . اهيد ترسيمتان با اين پسوند و در اين پوشه ذخيره گردد پ تيك ميزنيد اگر ميخو راDWGدر اين قسمت  . 6

    .صورت مسير ذخيره سازي را كه علاقمند هستيد، ميدهيد 
  . الگوهاي ترسيم در اين قسمت آمده است، شما ميتوانيد بنا به نياز خود الگوي مورد نظر را انتخاب نمائيد  . 7

  .  استفاده ميشود aec-m. dwgان معمولا از الگوي  در اير:تذكر 
  : ذكر چند نكته 

a(  قسمتproject path افزار ميباشد  ، محل قرارگيري و نصب نرم .  
b(  قسمتDrawing path سازي ترسيمات ميباشد  ، محل ذخيره . 
c(  در قسمتkeywords اي زياد  ژهوقتي كه تعداد ترسيمات در پرو. ، شما يك كلمه كليدي را تايپ ميكنيد

 . ميشود ، ميتوانيد با اين كلمه كليدي به پروژة مورد نظر دسترسي پيدا كنيد 
  
  :تنظيمات پروژه 1 – 2

  . همانطور كه ملاحظه كرديد در بخش قبلي پروژه ساخته شد
  . ميشويد بلافاصله بعد از اينكه پروژه ساخته شد بطور خودكار وارد تنظيمات 

   :د باز ميگرد ابتدا پنجره زير
  

  
  
  
  

    
  
  . تعداد كاراكترهايي كه شما ميتوانيد در توضيحات پروژه از آن استفاده نمائيد، ميباشد  . 1
  . اگر تيك بزنيد، بايستي تعداد كاراكترهايي كه براي نام نقاط استفاده ميشود، ذكر كنيد  . 2

  . زد افزار مي سا آيد، خود نرم  را كه در بالاي پنجره مي cogo فايل :تذكر 
  
  .  ميشويد Laod setting كردن پنجره فوق وارد پنجره okبا  -

  . در صفحه بعد ملاحظه نمائيد
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  . فرض و تنظيماتي كه خودتان انجام ميدهيد را ببينيد  در اين پنجره شما ميتوانيد تمامي ليست تنظيمات پيش
  . يكي اين تنظيمات را انجام بديد  يكييد كه بايد ميرسهاي تنظيمات مورد نظر خود   به پنجره Nextبا زدن 

  
a( تنظيمات واحدها  

  . واحد خطوط را معرفي كنيد  . 1
  . واحد درجه را معرفي كنيد  . 2
  . نوع آزيموت را معرفي كنيد  . 3
  هاي تنظيمات را ميتواند دقت . 4

  .  وارد نمائيد 
  هايي از تنظيمات مثال . 5

   . انجام شده را نمايش ميدهد
   

  
  
  

b( تنظيمات مقياس   
  . مقياس افقي را ميدهيد  . 1
  . مقياس ارتفاعي را ميدهيد  . 2
  .اندازه شيت نقشه را ميدهيد  . 3
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c(   تنظيمات منطقه  

  . نام ايران را ميزنيد  . 1
  . نويسيد  كد مورد نظر را مي) 2
  
  
  
  
  
  
  
   : تذكر 

  ) ميباشد WGS84 و تحت بيضوي UTMسيستم تصوير مورد نظر . ( قرار دارد 40 و 39ايران در زونهاي  -
  . ميباشد ) جهاني مركاتور ترانسUTM(كلا اين تنظيم براي انتقال طولهاي ژئودزي روي زمين به سيستم تصوير  -

  
d  ( تنظيمات توجيه و چرخش  

 در اين قسمت شما تنظيم مربوط به صفحه
 معمولا براي تسلط بيشتر به(تان را   نقشه

  . در نطر ميگيريد ) نقشه  
 نقطه مبنايي را كه دوست داريد . 1

  . تان حول آن تغيير كند، ميدهيد   نقشه
 ايي را وارد كنيد كه مختصات نقطه . 2

  . خواهيد به نقطه مبنا فيت شود   مي
 معمولا ما آن را صفر در نظر :تذكر 

   . ميگيريم 
    

  
  
  
  

  
  
  
  
  

         Y  
                       

                        
  x                   Y    

             x    

             Y  
                       

   x                  
                           Y  

                 x 
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e ( تن تنظيمات سبك م  

   ،Style set Nameدر قسمت  . 1
  هاي متون ديده  مجموعه سبك

  .  ميشود 
  ، set current styleدر قسمت  . 2

  هاي متني جاري را نمايش  سبك
  .  ميدهد 

   كردن سبك مورد loadدر نهايت با  
  .  دلخواه، ميتوانيد آنرا جاري نمائيد 

  
  

  .  استفاده ميشود و مابقي براي واحدهاي فوت ميباشد mleroy.set و mili.set براي واحدهاي متريك، از :تذكر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
f (  تنظيمات حاشيه نقشه  

  :  داريم  Border selectionدر كادر 
1 . Lineترين گزينه بوده و با فعال كردن آن، كادر  ، متداولBorder Line در اين كادر پهناي .  روشن ميگردد

  . ست،  بالا و پائين قابل تنظيم ميباشد خط ، فواصل خالي از چپ،  را
هاي   روشن شده و ميتوانيد از بلوكCustom blockبا فعال كردن آن، كادر . هاي بدون مقياس ميباشد  بلوك . 2

  . ساخته بعنوان حاشيه استفاده كنيد  پيش
هاي  و ميتوانيد از بلوك روشن شده Custom blockبا فعال كردن آن، كادر . دار ميباشد  هاي مقياس  بلوك  . 3

  .ساخته بعنوان حاشيه استفاده كنيد  پيش
  . اي استفاده نمائيد، انتخاب نمائيد  خواهيد از حاشيه وقتي نمي . 4
  .  تنظيم گردد   معمولا ترجيح داده ميشود حاشيه در انتهاي ترسيم نقشه:تذكر 
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g( سازي تنظيمات   ذخيره  

،  profile Nameدر قسمت . انجام شد، حالا بايستي ذخيره گردد  ) Border(ه تنظيم آخر در نهايت بعد از اينك
  .  را ميزنيد  saveنام مورد نظر براي تنظيمات خود، تايپ ميكنيد و 

.  را انجام داديد، خواهيد ديد كه نام تنظيم مورد نظر در ليست تنظيمات شما آمده است  save بعد از اينكه عمل:تذكر
  . در هر ترسيمي كه خواستيد، ميتوانيد از اين تنظيم استفاده نمائيد حال 

  
  .  سازي تنظيمات، گزارشي از تنظيم انجام گرفته را ميتوانيد مانند ذيل ببينيد  در نهايت، بعد از اتمام و ذخيره 
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  :راه ميانبر براي تنظيمات پروژه
Project  drawing set up  N.W  

  .اي كه باز ميشود، ميتوانيد هر تنظيمي را كه فكر ميكنيد نياز به اصلاح دارد را درست مينمائيد ر اين پنجرهد
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : نكته كاربردي
Land   نيز مانند Cad  كار ميتوانيد در خط فرمان  بنابراين براي اين. دارد  قابليت سفارشي كردن دستورات را

Menu loadده و انتخاب نمائيد را تايپ كر .  
در تپ .  را بزنيدcustomize  براي ظاهر ساختن نوار ابزار خاص، روي يكي از نوار ابزارها كليك راست نمائيد و بعد 

toolbars در گزينه Menu Group ، Land را بزنيد و در قسمت toolbars ابزار مورد استفاده را برگزينيد و در آخر 
closeنمائيد  .  
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  مديريت نقاط - 2
  )نقشه(Drawing . 2)                 پايگاه داده(Data base . 1     : ذكر دو مفهوم

   پاك شود ولـي همچنـان در پايگـاه داده   تان فحه نقشه ص، شايد از    د نمائي removeاي را در صفحه نقشه خود          اگر نقطه  -
بنـابراين در   . اي را حذف كنيد     د به راحتي نقطه   يما ميتوان شيكند و    فرق م  SDRالبته اين در    . وجود دارد و حذف نشده است     
  . اينجا كمي دقت لازم است

  :از طريق زير عمل نمائيدبراي حذف نقطه از پايگاه داده  - 
Point  edit points  earase 

   آيا امكان بازگرداندن نقاط حذف شده پايگاه داده وجود دارد؟:سؤال
   بله :جواب

                                                   Point  edit points  unearase :طريق روبرو عمل كردميتوان از 
                      

 
  :list pointمعرفي گزينه  2 -1

Point  list point … N.W  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . گونه اطلاعاتي در اين پنجره، ذخيره نشده است فرمائيد هيچ همانطور كه ملاحظه مي -
بندي  گونه گروه اما بدليل اينكه هنوز هيچ. هاي نقاط را ببينيد بندي اينجا مكاني است كه شما ميتوانيد گروه -

 . صورت نگرفته است، اطلاعاتي نداريد
در ترسيمتان .د از يكسري نقاطبا گروه بندي نقاط شما ميتوانيد نقاط را مديريت كرده و با توجه به نيازهاي خو -

  .خواهيد نقاط ترانشه را در ترسيم خود داشته باشيد بعنوان مثال شما نمي. استفاده نمائيد
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  .اين گزينه را براي مقايسه مراحل كاري، به شما معرفي شد
... الراس و  القعر، خط خطهايي مثل گروه نقاط توپوگرافي، تير، جاده، ترانشه،   ما در واقع ميخواهيم نقاط را به گروه  -

  . بندي نمائيم تقسيم
افزار معرفي كنيم تا بدانيم كدام سري از نقاط را  بندي را انجام بدهيم، ابتدا بايد خود نقاط را به نرم  قبل از اينكه گروه

  . ميخواهيم مديريت كنيم
  :وارد كردن نقاط 2 – 2

  :مسير زير براي وارد كردن نقاط ميباشد
Point  import/export  import point  N.W 

  
  
 

  
    

  
  
  .فرمت ورودي نقاط است. 1 
  .اگر تيك بزنيد، نوار زيرين روشن ميگردد. 2
  پنجره روبرو باز ميشود و كلمهرنگ  با زدن دكمه سبز. 3
 allرا تايپ نمائيد .  
  .، ميتوانيد مسير فايل نقاط را ميدهيدsource file در قسمت -

  .هاي جديد نيز وجود خواهد داشت ك، امكان تعريف فرمت در قسمت ي:نكته
  :وارد پنجره جديدي خواهيد شد ها،  كردن پنجرهok با -
  
   

  
  
  
  
  
  
  
1 .  

 Use :نقاط را همانطور كه هست، استفاده ميكند.  
 Ignore :ناديده ميگيرد. (كند هاي تكراري را وارد نمي شماره(    
 Add an offset :1450 تايي، 1350 را با دادن شيفت 100بعنوان مثال شماره . يفت وارد ميكندنقاط را با يك ش 

  . وارد ميكند
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2 .  
 Used next point number :شماره بعدي را به نقطه تكراري واگذار ميكند .  
 Sequence from :به بالا20000مثلا . نقاط تكراري در نظر ميگيرد يك شماره اختياري براي   

3.  
 Renumber:ها را عوض مكند  شماره .  
 Merge :براي مثال شما يكسري نقاط دوبعدي . مختصات نقاط را با هم در يك قالب ميريزد)x,y ( داريد و

سازي نقاط  در واقع يكپارچه.گردانيد) x,y,z( اين نقاط را هم داشته باشيد و تبديل به zميخواهيد از روي نقشه عكسي 
  . است

  .اگر دقت نكنيد جايگزين نقاط قبلي ميشود و مشكل ايجاد ميكند. ايي  وارد كردن نقطهبراي : هدف از پنجره فوق
هاي گپي، امكان دارد با شماره نقاط موجود  اي توپوگرافي كرديد و يك قسمت گپي داريد و شماره در يك منطقه/  مثال

  .ددر پايگاه داده يكي باشد ، اگر دقت نكنيد امكان دارد جايگزين نقاط قبلي شو
  
  :نحوه نمايش نقاط 2 – 3

Point  edit point  Display properties  N.W  
 

   / ...توضيحات/گروه/  همه،پرسد كه چه نقاطي مد نظر است در نوار فرمان سؤال مي
  

  
    

  
- allپنجره زير ظاهر ميشود كه مربوط به تنظيمات نقاط است. را تايپ كرده و         را بزنيد :  

    
   Markerتب  .1

  .سمبل نقطه را عوض ميكند
   در زير هم سايز سمبل را هم ميتوانيد خودتان

  .فرض را برگزينيد  معرفي و هم ميتوانيد پيش
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   Textتب . 2

  داراي سه نوع اطلاعات
  :ميباشد) شماره ، ارتفاع و توضيح نقطه (

  هر كدام را كه در نظر داريم در صفحه
  .يك ميزنيممان باشد را ت  نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  

   Resetتب . 3
  محل قرارگيري شماره نقاط است 

  . كه بايستي در نظر گرفته شود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .آيد اين تنظيمات مربوط به صفحه نقشه براي ترسيم ميباشد و در پلات نهايي نمي :تذكر 
  . اي نقاط بيان كنيم گذاري را برlabelكنيم مبحث  بهتر است همين جا كه داريم نقاط را تنظيم مي  -
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Label  2 – 4 گذاري برچسب( براي نقاط گذاري:(  
 . آيد  در پلات نهايي فقط شماره نقاط آورده ميشود و شماره نقطه و توضيحات نمي-
 
  .  بهترين حالت اين است كه خود نقطه را بعنوان اعشار ارتفاع در نظر بگيريم-
  

 در label را فعال كنيم و Project  Menu palettes ،  land Development 2i ابتدا بايستي از طريق 
 .نوار منو قرار گيرد

   
             :گذاري طي ميكنيم  حالا مسير زير را براي برچسب

    Label  edit label styles …  N.W   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  . كنيم  را انتخاب مي  point label styleتب. 1
  . كنيم  را انتخاب ميactive desckeys onlyگزينه . 2
  . كنيم ارتفاع را انتخاب مي. 3
4 .textرا حتما بايستي بزنيد  .  
  . در اين قسمت محل قرارگيري برچسب ،اندازه و افست داده ميشود. 5

  . اي كه ميخواهيد در آن ذخيره نمائيد معين نمائيد  نيز لايهlayer و style در قسمت :تذكر
   .ايستي تغييرات انجام شده را ذخيره نمائيدحتما ب :تذكر

  
  
  
  

   TP 
 ١٠٦  

   ١٠٣٢٫٣٤  

١٠٣٢ ٣٤ 
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  :بندي نقاط گروه  2 – 5
  : بندي هاي گروه علت

  .باشد... ما نقاطي را برداشت كرديم كه ميتواند شامل توپوگرافي و تير و رودخانه و جاده و 
  . كند بندي در ترسيم نقاط كمك مي گروه. 1
  ثل توپوگرافياستفاده از يك گروه نقطه خاص در ترسيم م. 2
بطور كلي ميتوانيد فايل نقشه خود را . بندي شركت كند  دادن مديريت به شما مبني بر اينكه كدام گروه نقطه در مثلث. 3

  . مديريت نمائيد
  .  نقاط انجام ميدهيمDescriptionبندي را  براي   گروه:نكته
. دارد و بايستي حتما شماره نقاط عددي وارد گردد را نA1گذاري نقاط به صورت حروفي مثل   قابليت شمارهLand :نكته

  . ميتواند كمك كند كه ما نوع نقاط را بتوانيم، تشخيص بدهيمDescriptionبندي كردن نقاط با  بنابراين گروه
  . اينطور نميباشدSDRدر حالي كه در . ايستد شمارد و مي  وارد نمائيد ، نميA1اي را بصورت   اگر شماره نقطه:نكته
  .  ميباشدland ، PENZD بهترين فايل خواندني براي :نكته

  
P                               X                             Y                        Z                            D  

  
TP        65/561 25/985 37/1120    1024    

   
 :، مسير زير را ميرويمبندي  گروهبراي 

Point  point management  point Group manager …  N.W 
  

  :شود  باز ميpoint Group managerاي بنام  پنجره
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  .  تاست نمايش داده ميشود894 ، كليه نقاط كه در اينجا ، allبا باز كردن گروه نقطه . 1
  )قياس. (براي دقت كردن شما نمايش داده شده است. 2
  .آيد  پنجره روبرو مي 1كليك كردن در قسمت   با راست -
  . گروه نقاط جديد را انتخاب نمائيد ميتوانيد  -
  
  .گردد  ايجاد ميCreate point Group پنجره -
  
  .نام گروهي را ميخواهيد بسازيد، بنويسيد. 1
  ، built listبا زدن . 2

  .  ميشويدpoint listوارد پنجره 
  
  
  
  
  
  

    
   را تيك بزنيدall pointsينه در اين پنجره ،گز. 1

  . بندي شركت نمايند  تا همه نقاط در گروه
   ، وارد پنجرة Advancedاز طريق . 2

Point listميشويد كه بايستي تنظيمات   
  .  مورد نظر را رعايت نمائيد
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  .  را تيك ميزنيمsource ، all point در تب 

   ليست جاري را زده ، تا نقاط ازRemove تب 
  . خارج شوند

   
  

  
  
  
  
  
  

   
  
  
 

   در تب فيلتر ، شما نقاط را بر اساس موارد زير
  .نمائيد فيلتر مي

  نام نقاط -
 ارتفاع نقاط -
 شماره نقطه -
  توضيحات -

  . كنيم  ما بيشتر بر اساس  توضيحات، نقاط را فيلتر مي
  افزار نسبت به حروف كوچك  دقت نمائيد كه برم:تذكر

  . قائل است و بزرگ تفاوت 
  بفشاريد، تا  را در قسمت پائين صفحه Filter تب 

  .نقاط در ليست فيلتر قرار بگيرد
 Addرا بزنيد تا نقاط فيلتر شده، در ليست جاري   

  .  قرار بگيرد
  .    كردن گروه نقاط شما ساخته ميشود ok با دو بار 
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  : بندي نقاط يه لا2 – 6
  

اند و اين براي ما مطلوب تلقي  رديم، در لايه جاري كه همان لايه صفر است، قرار گرفتهبندي ك  نقاطي را كه گروه
  . نگرديده و بايد هر گروه نقطه در لايه مخصوص به خودش قرار بگيرد

  .  قرار بگيردCr در لايه Cr و گروه نقاط TP در لايه TPبعنوان مثال بايد گروه نقاط 
  :بندي نقاط مراحل انجام لايه

  جاد لايه مورد نظر و جاري كردن آن اي
با                                           … point  Remove From Drawing:  فرمان روبرو را اجرا نمائيد

  /...)همه نقاط/ گروهي از نقاط( پرسد چه سري از نقاط را جابجا خواهيد كرد  اجراي دستور، در نوار فرمان سؤال مي
 Group نتخاب كنيد  ارا .  

   TPمثلا . نظر  را در نوار فرمان بدهيد  نام گروه مد
  

  . با اجراي فرمان زير نقاط را به لايه مورد نظر انتقال دهيد
point  Insert  point to Drawing …  

 
 TPپرسد به كدام گروه انتقال پيدا كند؟ تايپ مثلا  در نوار فرمان سؤال مي

 
 . بندي نقاط انجام گرفت تا اينجاي كار گروه 
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  ) :Surface( ايجاد سطح  - 3
  :مراحل انجام

   و جاري نمودن آنBound1 ايجاد يك لايه به نام .1
   polyline دور تا دور نقاط برداشتي با دستور Boudaryترسيم . 2

مناسب شكل نگرفته و امكان دارد ها  ها مثلث  اگر محيط نقشه دقيقا مشخص نباشد، در اين صورت در گوشه:علت
  . ها در گوشه برگردند منحني
  .  فعال باشدOsnap ، حتما polylineدقت كنيد هنگام ترسيم : تذكر
  .  تا از ايجاد نقاط جديد جلوگيري كند:علت
  . استفاده نمائيد ) PEتايپ  (PEditتوانيد از دستور   كردن خطوط ميpolyline براي :نكته

  ايجاد سطح. 3
 Terrain  Terrain model Explorer  N.W 

  : باز ميشودTerrain model Explorerپنجره 
  
  

  volume و  Terrainهاي  در اين پنجره دو پوشه بنام  -                                         
   .                                             قرار دارد

  .ت كرده و سطح جديد را بسازيد كليك راسTerrain روي -    
  گونه آيد كه هچ  در سمت راست صفحه سطح جديد مي-  

  .                                              اطلاعاتي در آن نيست
            

  
  
  
  
  . است را ميتوانيد در پنجره زير ببينيدSurfaceترين اطلاعاتي كه در يك فايل  مهم. 4
  
  هاي مثلثي داده. 1

 گروه نقطه 
 فايل نقطه 
  DEMفايل   
 ها منحني 
 Breakline  
 Boundary line  

  سازي تغيرات فايل ذخيره. 2
3. watershed  



        Auto cad land development  civil design                                                    21افزار آموزش كاربردي نرم

 

   
 . بندي شركت نمايد از اين طريق معرفي ميكنيد كه كدام گروه نقاط در مثلث: گروه نقطه 

  . روي گروه نقطه راست كليك كرده و گروه نقاط مورد نظر را معرفي مينمائيد
را ميتوانيد از اين طريق از فيال )  نشدندimport( اند   معرفي نشدهDrawingنقاطي را كه قبلا به : فايل نقاط  

 . معرفي كنيدsurfaceبيروني به 
 معرفي كنيد و هم ميتوانيد نقاطي surfaceروي فايل نقطه كليك راست كرده و هم ميتواند از فايل بيروني نقاط را به  

  .  معرفي نمائيدsurface به نقشه اضافه شدند و در پايگاه داده وجود ندارند را به را كه در ترسيم
 DEMشود كه در اين پنجره نام  اي باز مي با راست كليك كردن روي اين گزينه، پنجره: مدلهاي رقومي ارتفاعي 

 ، زون را مشخص CS  Codeو بعد حتما بايستي در قسمت ) از طريق باز كردن فايل مورد نظر(دهيم  مورد نظر را مي
 .  نمائيد

 . كند هاي نامطمئن و اشتباه جلوگيري مي الراس، از ايجاد مثلث القعر و خط با شناسايي نقاط خط:  
    .  را در اينجا معرفي كنيدBreakline ميتوانيد خطوط -

     :ميتوانيد بر اساس 
  تعريف نقاط . 1
  تعريف شماره نقطه. 2
    نلاي تعريف پلي. 3
...  

     عنوان ،  خطوطي كه بصورت دوبعدي ترسيم ميشوند به هيچ:مهم نكته
  . توانند مورد استفاده قرار بگيرند   نمي Breakline عنوانب

  . بعدي باشند  حتما بايد سهBreakline خطوط :نكته
  .  به نوار دستور دقت كنيد:نكته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي  مثلث
 صحيح

 مثلث غلط
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  هاي نقطه بندي توسط داده ثلثايجاد سطح م : 3-1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميزانها هاي منحني بندي توسط داده ايجاد سطح مثلث : 3-2شكل 
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 Break line  اثر زدن : 3-3شكل 
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 Boundary ) مرز :(                                                  outer 
 outer     show -:  سه نوع مرز داريمlandدر 

  - Hide                               Hide          
  - show     

 outer معادل include Boundaryاست در نرم افزار   
SDR  
  .بندي خواهد شد  مساحتي كه داخل اين مرز باشد، مثلث:نكته
  .  را در بر گيرد اين مرز بايد كاملا بسته باشد و تمام پروژه:نكته

 Hide : گيرد، اين مرز بايد كاملا بسته باشد و مساحتي كه در اين مرز قرار مي  
  . خورد شود و منحني ميزان نمي بندي نمي مثلث
  .  استSDR در omit Boundary معادل :نكته

 show : درون مرز خورد با اين تفاوت كه در شود و منحني ميزان مي بندي مي اين مرز برايمان مثلث   Hideاست  .  
  .  استouterترين مرز   و بيرونيshowترين مرز   دروني:نكته
  .  باشدHide  حتما بايد داخلshow :نكته
  .  ترسيم شوندpolyline حتما بايد با Boundary خطوط :نكته

  
ر نوار فرمان موجود د ، بايد به سؤالات Boundary ، بعد از كليك راست و انتخاب Boundary معرفي براي 

  . پاسخ دهيد
  .باندري مورد نظر را انتخاب كنيد -
  . دهيد  نام باندري را مي-
  . كنيد ها را مشخص مي  نوع باندري-
 Yes ؟ در نظر بگيرم Breakline) در طول لبه( هاي ترسيم پرسد كه آيا در گوشه  سؤال مي-
  . باندري مورد نظر ساخته ميشود -
  

  ؟خورد  در طول لبه به چه درد ميBreakline در نظر گرفتن :سؤال 
  )شكل اول صفحه بعد.(كند  را قطع كند در مثلث بندي شركت ميBoundary هر مثلثي كه :نكته
  )شكل دوم صفحه بعد.(كند  را قطع كند در مثلث بندي شركت نميBoundary  هر مثلثي كه:نكته
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  رب براي  باندري بيرونيمخ  غيرBreak line  :3 -4شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مخرب براي  باندري بيروني  Break line : 3-5شكل 
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  Surfaceساخت و طراحي  
Terrain  Terrain Model Explor    

    
  : ميشويد  Built surface را بزنيد كه وارد پنجره…Built ، گزينه surfaceبا كليك راست كردن روي 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .استفاده از فايل نقطه مجاز است .1
  .استفاده از گروه نقطه مجاز است. 2
  . مجاز استDEMاستفاده از فايل . 3
  .مجاز استBreakline هاي  استفاده از داده. 4
  .كند  اشكال داشت به استاندارد تبديل ميBreakline اگر قسمتي از -
  . استهاي قبلي مجاز هاي منحني استفاده از داده. 5
  .رساند هاي مسطح را به حداقل مي  مثلث-
6 .Boundary كند  را قبول مي .  
كند و اگر سطح ديگري بسازيد همين  ايي حفظ مي ايد را در پوشه هايي را كه براي سطح در نظر گرفته  ويرايش-

  . توانيد استفاده كنيد ها را مي ويرايش
  

surface
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  . دهيد د شد را ميحد پائين ارتفاعي را كه در ساختن سطح، وار. 7
  .دهيد حد بالاي ارتفاعي را كه در ساختن سطح، وارد شد را مي. 8

  .  جلوگيري از ورود نقاط اشتباه در توليد سطح:علت
  .شود بندي شركت داده نمي  ديگر در مثلث945 وارد كرديد ارتفاع 950بعنوان مثال اگر حد پائين را 

  .توانيد اطلاعات مربوط به سطح ساخته شده را ببينيد شما ميبا انجام اعمال فوق سطح شما ساخته شده و 
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي ديدن مثلث 
 .رويم بندي ايجاد شده در سطحي كه ساختيم مسير زير را مي براي ديدن مثلث

 
Terrain  Edit surface   Import 3Dline    

  
  )yes(آيا سطح قبلي را پاك كنم؟ پرسد كه   با انجام مرحله فوق در نوار فرمان سؤال مي-

  . كند  ذخيره ميSRF- viewبندي در لايه   مثلث:تذكر 
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  Contourترسيم  - 4
   :  توليد منحني1-4

   :از مسير زير عمل كنيد
Terrain  Create contour…   N.W 

  : پنجره زير باز ميشود
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . دهيد يدر اين قسمت نام سطح مورد نظر را م. 1
تواند تغيير  فرض ميدهد اما شما هم مي  ارتفاع موجود در سطح را خودش به صورت پيشmax و minدر اين قسمت . 2

  . دهيد
  . هاي اصلي و فرعي است  تنظيم فاصله منحني. 3

  )layer. (شوند را تغيير دهيد هاي اصلي و فرعي ذخيره مي اي كه منحني توانيد لايه در اينجا مي: تذكر
  . توانيد تنظيمات مربوط به منحني ميزان را انجام دهيد  ، ميpropertiesدر قسمت . 4
- Contour Objects  : شود تنظيمات انجام مي.  
- polyline :لاين در نظر ميگيرد منحني را بصورت پلي .  
  .  تنظيمات را انجام بدهيد…Style Managerدر اينجا شما در تب . 5

   contour appearance)  الف: باشد  تب مي4داراي 
   text style )                              ب
   lable position)                               ج

   manage styles)   د                             
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  contour appearance) الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  text  style ) ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  lable position)     ج
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  ميزانها گذاري منحني حاشيه برچسب : 4-1شكل 
  
  
  manage styles) د
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . استفاده نمائيد را styleتوانيد اين  هاي ديگر مي  و براي پروژهstyle براي ذخيره تنظيمات انجام شده به عنوان يك -
  

   .زند هاي ميزان شما را  مي منحنيار افز نرمبعد از اينكه اين تنظيمات انجام شد ،   
  

Label 4 – 2 ها  گذاري براي منحني ميزان:  
  : رود مسير زير را مي

Terrain  Contour label  Group Interior  N.W  
  
  .ازاي چند متر تغيير ارتفاعي، برچسب بزند به. 1
  . ها چند متر از هم فاصله داشته باشند برچسب. 2

  .خواهد ر خط فرمان نقطه اول را مي دقت كنيد د:تذكر 
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  : ها مسير زير را برويد  براي پاك كردن برچسب:نكته
Terrain  Contour label  Delete labels   

  
ها بايد ابتدا منحني موردنظر را به حالت انتخاب در آورده و بعد در نزديكي آن كليك   براي پاك كردن برچسب:تذكر
  . كنيد

  . ها بصورت كلي هم وجود دارد ردن كل برچسب امكان پاك ك:تذكر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ميزان در يك مقطع گذاري روي منحني برچسب : 4-2شكل 

  
  :بندي اصلاح مثلث  3-4

  . بندي را اصلاح كنيد هاي ميزان ويرايش شوند لازم است مثلث براي اينكه منحني
  

  Terrain  Edit surface   Flip Face 
  . اي صحيح را تشكيل دهيد هايي را كه مشكل دارند ، اظلاع آنها را جابجا نمائيد تا مثلث لثتوانيد مث شما مي
  . اصلاح نمائيد و يا حذف نمائيد را نيز ) x,y,z(توانيد خود نقاط  در اينجا مي:تذكر 

  .  را بزنيدEdit surface  ، Import 3Dline هاي جديد را ببينيد در همان   براي اينكه مثلث-
  . براي اينكه منحني ميزان جديد را ببينيد، مسير زير را برويد -

Terrain  Create contour…   
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  :بندي منطقه بر اساس شيب تقسيم  4 -4
Terrain  surface Display  slop Arrows  N.W 

  
  
  . بندي بدهيد يك اسم به اين تقسيم. 1
  . دهد هارا با فلش نمايش مي  شيب. 2

  فاع مبنا و مقياس را بايد به آن معرفيارت: تذكر
  .  كنيد

  . بندي منطقه است تعداد تقسيم. 3
  .بندي را ببينيد در اين قسمت ميتوانيد تقسيم. 4

  ها را به سليقه  توانيد بعضي از فاكتور  مي:تذكر
  . خودتان تغيير بدهيد

  
  
  
  

  : تقسيم بندي شيب منطقه بدين صورت است:نكته
  ع منطقهنو  درصد تغييرات شيب

  دشت   0  - 3  
  تپه و ماهور    3  – 7
  كوهستاني   7  – 15

  كوهستان سخت   15  - 25  
  كوهستان خيلي شديد   به بالا 25

  
  . بندي شسب آن صورت گرفته است ببينيد اي را كه تقسيم توانيد تصوير نقشه  در شكل صفحه بعد مي
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  ميزان بندي منطقه بر اساس شيب در روي منحني تقسيم : 4 -3شكل 
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  .شود   ، خصوصيات ارتفاعي منطقه نمايش داده ميRang Statistics در پنجره :تذكر 
  . اين اطلاعات را داشته باشيد توانيد هم در يك فايل متني و يا روي صفحه نقشه  در اينجا مي -
البته بستگي به شما دارد كه چه نوع اطلاعاتي را . باشد...  رنگ، شيب، مساحت و تواند اين اطلاعات مي -

  . بخواهيد
  : بندي نقشه شيت

  .  باشيد Civil در پالت موضوعي يدبا
  .  تنظيمات مربوطه را انجام دهيد Sheet managerاز منوي 

  
  : منحني نرم شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي نرم شده منحني : 4 – 4شكل 
  : رسيم شده روي سطح منحني ت

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي ميزان ترسيم شده روي سطح مثلث منحني : 4-5شكل 
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  ): Alignment(طراحي مسير  - 5
   تعريف مسير5 – 1

شما بايستي . شود براي اينكه ذهن شما آماده شود ولي اين انتهاي كار نيست ابتدا بحث مربوط به طراحي مسير گفته مي
شيد كه قوسها از هرنوعي جزء مسير مورد نظر هستند پس قبل از تعريف مسير، بايد قوسها بر روي مسير در نظر داشته با

  . پيشنهادي آورده شود
  . باشد  تعريف پروفيل طولي مستلزم داشتن مسير و طراحي آن مي

  ) Alignment(مسير . 2 )       surface(سطح . 1:  براي تعريف پروفيل طولي دو پارامتر را لازم داريم
  : ها مراحل زير را به ترتيب انجام دهيد  براي طراحي مسير روي منحني ميزان

  جاري كردن سطح مورد نظر. 1
   و جاري كردن آن Alignmentاي به نام  ايجاد لايه. 2
  ) كند فرقي نمي (line يا polylineترسيم مسير با . 3
 افزار  معرفي مسير به نرم. 4
  
  Alignment  Define from object .يم گردد ترسline اگر با -
 
   Alignment  Define from Polyline . ترسيم گردد polyline اگر با-
  .شود پنجره زير باز مي. 5
  .  براي مسير نام انتخاب نمائيد-
  .  براي مسير توضيح اگر داريد، بنويسيد-
- Kmايستگاه شروع را مشخص نمائيد  .  

    
 

  :تذكر
  . پرسد كه شما بايستي بدان با دقت پاسخ دهيد پنجره فوق، در نوار فرمان سؤالاتي را مي قبل از 

   objectانتخاب اولين . 1
   ها objectانتخاب ساير . 2
  نقطه شروع. 3
4 .Km شروع   
5 .Kmپاياني   
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  ):Curve(ها  قوس  5 – 2
  

  ساده. 1           :انواع قوسها
  )چند مركزي(مركب. 2                             

  اتصال. 3                             
  :قوس ساده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قوس ساده : 5  – 1شكل                                                             
Attention 
a)  

  
  
  
  
 
 

b)  
  

  
  
  
  
  

 
c) 
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  :  ترسيم قوس 
1.  Line/Curve  curve between two lines  
2.  Line/Curve  curve on two lines 

 . كند هاي قوس را حذف مي  دستور اول طول تانژانت-
  .كند هاي قوس را حفظ مي  دستور دوم طول تانژانت-
  

  ) : Multiple Curve(  چند مركزي قوس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قوس چند مركزي : 5 – 2                         شكل 
  

افزار قوس سوم را به عنوان قوس شناور در نظر   مركز ، دادن دو شعاع كافيست و نرم3اين قوس با  براي ترسيم : نكته
  . گيرد  يكپارچه در نظر نميدر غير اين صورت قوس را . گيرد مي

  :بعد از اجراي دستور، در نوار فرمان: تذكر
  تعداد قوسها . 1
  شماره قوس شناور . 2
  . ددهي  قوسها را مي،شعاع و طول. 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



        Auto cad land development  civil design                                                    38افزار آموزش كاربردي نرم

 

  :اي بين چند نقطه برازش يك قوس دايره 
Line/Curve  Best fit Curve 

  
  
  
  
  
  
  
  

  منحني برازش داده شده بر چند نقطه : 5 – 3شكل                                                      
  

  : دايره و عبور از يك نقطه ثابت
Line/Curve  Curve though point 

  :ل ترسيم قوس در اين حالتمراح
  . مشخص كردن دو امتداد كه بايستي با قوس اتصال يابند. 1
   قوس وسطاي به عنوان  مشخص كردن نقطه. 2
  

 
  

      
  : قوس ساده از انتهاي خط يا قوس

 
Line/Curve  from END of object   

 
  . يدتوانيد نقطه مورد نظر انتخاب كرده و بعد شعاع و طول قوس را بده مي
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  ): Spiral Curve( قوس اتصال
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قوس كلوتوئيد : 5 - 4    شكل                                              
  
  : پارامترهاي قوس اتصال-
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RLA =2

  :ترسيم قوس اتصال 
  مشخص كردن نوع قوس اتصال . 1

Line/Curve  Create Spiral  Spiral type  
 

                              .شود معمولا در كارهاي راهسازي از قوس اتصال كلوتوئيد استفاده مي: تذكر
    :                                                                                       پارامتر قوس اتصال

R :شعاع قوس اتصال  
L :طول قوس اتصال  

   تناسب داشته باشد،L و Rبايستي بين : تذكر
  . زند در غير اين صورت قوس را نمي

  
  
  
  

  : اتصال انواع قوس
  اتصال، دايره ساده، اتصال . 1
  اتصال، اتصال. 2
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  : زدن كيلومتراژ مسير 5 – 3
Alignment  Station Label Setting  N.W  

  :بايد تنظيم گرددشود كه  پنجرة زير  باز مي
  . باشد ها مي گذاري ايستگاه براي برچسب. 1
  . باشد گذاري نقاط ايستگاهها مي براي برچسب. 2
  . باشد گذاري معادله ايستگاهها مي براي برچسب. 3
  خورد گذاري عمود بر مسير مي اگر تيك بزنيد، برچسب. 4

  . كند گذاري مي  در غير اين صورت موازي مسير برچسب
  . باشد گذاري موازي مسير مي اي برچسببر. 5
  . گذارد مي+ روي ايستگاهها علامت . 6
  . گذاري تايپ نمائيد فاصله ايستگاهها را براي برچسب. 7
  . كنيد هارا بين دو ايستگاه متوالي وارد مي فاصلة تيك. 8

  فاصله ايستگاههاها بايد ضريبي از  فاصله تيك: تذكر
  . باشد

  .كنيد گذاري مسير را وارد مي ب برچسOffsetفاصله . 9
  
  . كذاري مسير تنظيم شد  تا اينجاي كار برچسب-

  :گذاري تنظيمات مربوط به برچسب
  نوع فونت. 
  نوع خط . 
  نوع سبك . 
  ... و 

 Utilities  Set text Style  N.W                         :گذاري مرحله زير را برويد  براي تنظيم برچسب
  
   
   

  
  
  
  
  

  ها  ديدن برچسب
  Alignment Create   Station Label                        : را برويدروبروها بايد مسير  براي ديدن برچسب

  . دهيد  ابتدا و انتهاي مسير را ميKmدر نوار فرمان 
  .دهد هاي ايستگاهي قبلي مي  پيغامي هم مبني بر حذف لايه-
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  ):Profile XL( مقطع طولي - 6
  
  . دهيم احل زير را براي ترسيم پروفيل طولي انجام ميمر
   Surfaceجاري كردن . 1

Terrain  Set Current Surface 
  جاري كردن مسير . 2

Alignment  Set Current alignment 
   Civil Designكاري انتخاب محيط . 3

Project  Menu Palette  Civil Design  
  ايجاد پروفيل طولي . 4

Profile  Existing Ground  Sample from Surface  
5 .  

Profile  Profile Setting   Values … 
6 .  

Profile  Create   Profile  full profile 
 
 

  ايجاد پروفيل طولي . 4
Profile  Existing Ground  Sample from Surface  

  :شود پنجره زير باز مي
  . تر را بدهيدحداكثر اختلاف بين قوس و و. 1

  . افزايد اگر از مقدار فوق بيشتر باشد به نقاط پيكتاژ مي: تذكر
  . كند برداري مي اگر تيك بزنيد، از مسيرتان نمونه. 2
 
 
 
 
  اگر تيك بزنيد نقاط نمونه را هم  از سمت چپ و راست . 3

  كند تا اينكه خطااي احتمالي موجود  آكس مسير انتخاب مي
 )كند يابي مي درون.(يدرا كمتر و بهتر نما

  .زند تدا و انتهاي مسير، مقطع مي ابKmبا دادن : تذكر
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21 gg
LK C

−
=

5 .  
Profile  Profile Setting   Values …  

   شود به كه مربوط مي: شود پنجره زير باز مي
  گريديندي پروفيل طولي

  گذاري را در در اين قسمت فاصله برچسب. 1
  د قائم وار  طول خط مستقيم، در قوس

  در نهايت فاصله خطوط قائم گريد. كنيم مي
  . دهيد  را مي

2 . 
 

   
   براي يك منحني قائم، فاصله افقيKمقدار 

   قائم به ميزان لازم براي تغيير شيب منحني
  . باشد مي% 1 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Kطراحي قوس قائم بر اساس پارامتر  : 6 – 1شكل                               
  ه را در قوس قائم طراحي ديد رانند. 3

  )رجوع به جدول زير. (كنيد مي
=Passing object height ارتفاع شيء در حال 

حركت كه در مقابل ديد راننده در حال حركت قرار دارد 
   )معمولا اتومبيل مقابل(

=Passing eye height ارتفاع چشم راننده اتومبيل  
   در حال حركت، نسبت به آسفالت جاده

 = Stopping object height ع مانع ايستاده ارتفا
 روي سطح آسفالت

= Stopping object height ارتفاع چشم اتومبيل 
   راننده متوقف، نسبت به آسفالت جاده

 . باشد پروژه مي و خط  گذاري دقت برچسب. 4

افزار   نرمHelpل بالا از در جدو... بندي پروفيل طولي و مباحث ديد توقف و  در صفحات بعد توضيحاتي از گريد 
   . ميتوانيد براي مطالعه بيشتر به آن دقت كنيد.آورده شده است
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   كنيد اينجاست كه شما معرفي مي  
اقع در و. چند متري برايتان مقطع بزند

تنظيمات نهايي مقطع را اينجا معرفي 
 .  كنيد مي



        Auto cad land development  civil design                                                    45افزار آموزش كاربردي نرم
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  . باشد ، ميتوليد يك مقطع كامل از زميني كه به عنوان سطح وجود دارد . 6
  

Profile  Create   Profile  full profile 
  : شود زير باز مي پنجره

  فرض  ابتدا و انتهاي مسير را خودش به صورت پيش. 1
 ).دامنه كيلومتراژ است. (دهيد مي

2 .min و maxفرض  ارتفاع پروفيل را به صورت پيش  
  . ميتوانيد ارتفاع سطح ديتوم را معرفي كنيد. دهد  مي
  .اين ارتفاع بايد از كمترين ارتفاع كمتر باشد: تذكر
  البته قبلا اين مقياس را. مقياس قائم را بايد بدهيد: تذكر

  . معرفي كرديد
  Vertical factor دقت نمائيد كه مقياس قائم را با 

 اگر خاطرتان باشد، در تنظيمات اوليه توليد. اشتباه نگيريد
 پروژه مقياس قائم را 

100
 پس در اين .  معرفي كرديم1

  .  وارد نمائيد100قسمت 
  پارامترهاي ساخت مقطع طولي است كه معمولا از . 3

  . گيرند چپ به راست در نظر مي
در قسمت . فاصله افقي و قائم خطوط گريد را وارد كنيد. ايست كه بايد پروفيل روي آن خورده شود ساخت شبكه. 4

Grid heightكل گريدها را روي محور قائم وارد نمائيد ارتفاع  .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پارامترهاي طراحي گريد : 6 – 2شكل 
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  اي از شيت پروفيل طولي  نمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قرارگيري گريد روي پروفيل : 6- 3شكل 
  

  10اي ازپروفيل طولي با مقياس ارتفاعي   نمونه
  

    
  
  
  
  
  
  

  10ياس ارتفاعيپروفيل طولي با مق : 6 – 4شكل 
  

  . زند بعد از انتخاب يك نقطه در صفحه پروفيل مورد نظر را برايتان مي: تذكر
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  : اي از پروفيل ترسيم شده  نمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ننمائيد) Move(بعد از ترسيم پروفيل طولي، تحت هيچ شرايطي پروفيل را جابجا : تذكر مهم
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  ) project line( خط پروژهتعريفترسيم و  - 7
  :   ترسيم خط پروژه 7 – 1

  : رويم مراحل زير را مي
    Civil Designانتخاب محيط كاري . 1

  Terrain  Set Current Surface                               جاري كردن سطح، مسير و پروفيل مورد نظر. 2
Alignment  Set Current Alignment                     
Profile  Set Current Profile 

  : با دستورات زيرPFGC جاري بنام اي ايجاد لايه. 3
a) layer  New  PFGC 
b) profile  FG Centerline tangent  Set Current layer   

   Line ترسيم خط پروژه با دستور .4
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :  تصوير خط پروژه ترسيم شده
  

    
  
  
  
  
  
  
   PFGC  

P: Profile  
FG: Finish Ground  
C: Centerline  
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  : هاي قائم روي خط پروزه ترسيم قوس. 5
   قوسهاي قائم 7 – 2
  
  
  
  
  
  
  

    
  قوس قائم با يك نطقه مبنا : 7 – 1شكل 

  
  : براي ترسيم قوس قائم از دستور زير استفاده نمائيد

Profile  FG vertical curve    
 : شود پنجره زير باز مي

  : تواند طراحي كند وس قائم را بر اساس موارد زير ميق
  طول قوس. 1
2 .K value 
  ديد حركت . 3
  ديد توقف . 4
  نقاط بالايي و پائيني . 5
  بين دو نقطه. 6
 ... و 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . هيد، برايتان قوس را ترسيم ميكند در نوار فرمان طول تانژانت ورودي و خروجي و طول قوس را مي



        Auto cad land development  civil design                                                    52افزار آموزش كاربردي نرم

 

  . هاي قوس را حذف كنيد بعد از ترسيم قوس، بايد طول تانژانت: تذكر
  .(           )شود  استفاده ميTrim از دستور CADبراي حذف قسمتي از يك  المان در : يادآوري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . علامت ايستگاهها هم بايد پاك گردد: تذكر
  افزار  معرفي خط پروژه به نرم. 6

  :  تعريف خط پروژه 7 – 3
  

Profile  FG Vertical Alignment  Define FG centerline  
  . شود با دادن نقطه ابتدايي و انتخاب خط پروژه مورد نظر، خط پروژه معرفي مي

4 – 7  Labelگذاري روي پروفيل:  
  :توانيد اجرا كنيد مراحل زير را مي

   زدن  تنظيمات مربوط به برچسب. 1
Profile  Label  set text style …  N.W 

  . نظر انتخاب كنيد را براي برچسب مورد... توانيد سبك، اندازه ، سايز  و  با توجه به نياز مي
  . هاي قائم، دستور زير را اجرا نمائيد براي برچسب زدن منحني. 2

Profile  Label  Vertical curve   N.W 
  . كنيم هاي ورودي و خروجي و قوس را معرفي مي با اجراي دستور تانژانت
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  گذاري روي قوس قائم برچسب : 7 – 3شكل 
  
  :برچسب زدن خط شيب . 3

  : دستور زير را اجرا نمائيد
Profile  Label  Tangent   N.W 

  . براي برچسب زدن كيلومتراژ و ارتفاع نقاط روي قوس قائم دستور زير را اجرا و به دستورات خط فرمان پاسخ دهيد. 4
  

Profile  Label  Stop Elevation    
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  :پروفيل عرضي و طراحي تمپلت  - 8
  
  
  
  
  
  

    
  

  پروفيل عرضي : 8 – 1شكل 
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  

  فاصله رديف و ستون بين چندين مقطع عرضي  رعايت :8 – 2شكل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   پلات پروفيل عرضي برايپارامترهاي مورد نياز : 8 – 3شكل 
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  ) Template(طراحي تمپلت 8 – 1
  : مراحل زير براي طراحي تمپلت ضروري است

  ترسيم  . 1
Cross section  Draw Template       

 افزار  معرفي به نرم. 2
Cross section  Template  Define Template  

  
 
 
  
  
  
  

  جاده سطح نقطه رفرنس  : 8 – 1شكل 
 

   
 
 
 
  
  
  

  به زميننقطه اتصال  : 8 – 2شكل 
  
  
  

   
 
 
 
 

 انتخاب نقاط سطح ديتوم : 8 – 3شكل 
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  ترسيم . 1
I. اي جديد بنام  ايجاد لايهtemplate  و جاري كردن آن  
II. همسان سازي مقياس طولي و عرضي 
III.  اجراي دستورات در خط فرمان 

  ):Asphalt ( رسم بالاترين قسمت الگوي عرضي 
 . رفي كنيدرا براي تمپلت مع) CL(ابتدا نقطه مركز )1
 شود در نوار فرمان سؤال زير مطرح مي )2

  
  
  

 .زنيم  را به منظور انتخاب شيب ميGدر اينجا   
 )-3.(كنيم در اينجا شيب را معرفي مي )3

  
  

  
 

 . در اين قسمت عرض جاده را وارد كنيد )4
    

  
  
 

 . هاي تمپلت انجام ميدهيم همين عمل فوق را براي طراحي ديگر قسمت )5
 .  سطحي تمپلت طراحي شده استتا اينجاي كار قسمت )6

  
  )Granular Base(  رسم بستر خاكي الگوي عرصي

  .  بزنيدRelative را براي مد r در اينجا -  
  .   آفست آنرا صفر وارد كرده و بعد ارتفاع آسفالت را بديد-                  
    
 

  
     

  ): Buffer Slope(  رسم شيب اتصال الگوي عرضي به زمين طبيعي    
  . بريم مراحل فوق را براي اين قسمت نيز بكار مي
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  : اي از تمپلت طراحي شده با شرايط فوق  نمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  افزار معرفي تمپلت به نرم. 2

Cross section  Template  Define Template  
  :در نوار فرمان بايد به موارد زير جواب دهيد -
  . نقطه مركز تمپلت را بدهيد . 1
  . متقارن يا غيرمتقارن بودن تمپلت را بدهيد. 2
  . كل تمپلت را انتخاب نمائيد. 3
  ) نرمال .( نوع سطح را معرفي نمائيد. 4
  . كنيم  ميOKنوع تمپلت را معرفي كرده و . 5
  .  نمائيد Saveتمپلت را . 6
  )Pick connection point out. ( محل اتصال الگو به زمين را معرفي كنيد. 7
  . امكان دارد چند ديتوم داشته باشيد. دهيد ره ديتوم را ميشما. 8
  . نمائيد سطح مورد نظر را كه بايستي به زمين فيت شود از چب به راست معرفي مي. 9

  . گردد جدول زير باز مي. 10
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .نام تمپلت را بدهيد. 11
  . ذخيره نمائيد. 12
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  :چگونگي قرارگيري تمپلت روي سطح
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ...مقطع عرضي با يك تمپلت داراي آبراه كناري ، شيب شيرواني و نمايش  : 8 – 4شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پارامترهاي لايه سطحي تمپلت : 8 – 5شكل 
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  :مراحل ترسيم پروفيل عرضي  8 – 2
  تنظيم مقياس . 1

Project  Drawing set up  Scale 
  جاري كردن سطح . 2
  سير جاري كردن م. 3
  جاري كردن پروفيل . 4
  برداري از سطح  نمونه. 5

Cross Section  Existing Ground  Sample from Surface  
Cross Section  Design Control  Edit Design Control 

  ديدن مقطع عرضي. 6
Cross Section  View/Edit Section  

 ترسيم پروفيل عرضي. 7
Cross Section  Section plot   All  

 
  

  
  . مقياس ارتفاعي و افقي بايستي يكي باشد . 1توضيح 
. برداري را از چند متري سمت چپ و راست مسير برداشت نمايد كنيد كه مقطع در اينجا معرفي مي. 5توضيح 

  .)برداري از سطح براي مقطع عرضي است نمونه(
 Cross Section  Existing Ground  Sample from Surface  

  : شود پنجره زير باز مي -
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  .دهيد برداري را در سمت چپ و راست مسير مي عرض نمونه. 1
برداري و پروفيل تيپ همخواني داشته باشند در غير اين صورت مقاطع را نپذيرفته و حجم  دقت كنيد عرض نمونه: تذكر

  . نمايد را صفر محاسبه مي
  . كنيد ا معرفي ميفاصله مقطع برداري ر. 2
  .... باشد مثل ابتدا و انتهاي قوس و شروع و انتهاي مسير و محل اتصال قوس ساده به اتصال و  هاي اضافي مي نمونه. 3
  .  ببينيد XSSAMتوانيد مقاطع را در لايه  با تيك زدن مي. 4 

  .) را بايد بدهيدKm ( قاطع را ببينيدخواهيد م هاي خاص كه مي با دادن نقطه ابتدا و انتها مسير و همچنين ايستگاه
 .شود نمونه برداري انجام مي

  . دهيم بعد از انجام اين مرحله، مرحله زير را انجام مي
Cross Section  Design Control  Edit Design Control  

 
 . دهيد ابتدا و انتهاي مقطع برداري را مي

 
 
 
 

  : شود ا داديد، پنجره زير باز ميبرداري ر بعد از اينكه ابتدا و انتهاي مقطع
 
  . كند مسير جاري را معرفي مي. 1
2 .Km كند مي برداري را معرفي   مقطع .  
  برداري هاي مربوط به مقطع ويرايش. 3

  . گردد  مشخص مي
 …Template Control)الف
 …Ditches) ب
 Slopes) ج
 Benches) د
 Attach alignment ) و
 …Attach profiles) ه
 

  . امكان دارد چندين الگو را داشته باشيم. انتخاب الگوست : …Template Control)الف
  ها به كناره در طول مسير  تعريف آبراه كناري است براي هدايت آب : …Ditches)  ب
  .كنيد شيب شيرواني را تعريف مي : Slopes) ج
هاي شيرواني تند براي جلوگيري از ريزش   شيبهاي كنار جاده است در مسيرهاي پرخطر با تعريف پلكان : Benches) د

  ...و رانش مسير و پرت شدن اتومبيل و 
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  Template Control :   
 
 
 
 
 
 
 
 
  تمپلت و ديتوم موردنظر را  -

 . كنيد معرفي مي
 
 
 
 
 
 
 

Ditches :   
 
  كناري در خاكبرداري حتما نياز به آبراه. 1

  ي داريم ولي در مواقعي هم در خاكريز
  .كنيم  نيز ما از آبراه كناري استفاده مي

  . كند شيبي است كه كانال را ايجاد مي. 2
  . باشد  ميCLفاصله مركز كانال تا . 3
  . باشد عمق كانال مي. 4
5 .  
  . ارتفا مبنا است . 6
  اگر صفر. عرض كف كانال است. 7

   شكل V در نظر گرفته شود به صورت 
  . آيد  در مي

 
 
  
  
توانيد به آن  براي مطالعه بيشتر مي. افزار آورده شده است   نرم Helpد توضيحات كامل از مطالب فوق از  در صفحه بع-

  . رجو نمائيد
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Slope   :   
  .پارامترهاي شيب شيرواني را معرفي كنيد

   
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يب شيروانيشپارامترهاي  : 8 – 6شكل 
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  .كند شيب را به زمين وصل مي فرض  بطور پيشافزار اگر تيك بزنيد خود نرم. 1
  :طراحي شيب است . 2

   نوع خاكريزي -                             
   مقدار معمول شيب شيرواني در حالت خاكريزي  -                             

                             - Max  مقدار شيب شيرواني در حالت خاكريزي   
    نوع خاكبرداري -                             
   مقدار معمول شيب شيرواني در حالت خاكبرداري  -                             
                             - Max  مقدار شيب شيرواني در حالت خاكبرداري   

  .  را بزنيد تا تنظيمات ثابت گردندHoldينجا گزينه در ا. 3
  

Bench   :   
  . هاي كنار مسير است تنظيمات مربوط به پلكاني كردن شيرواني

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  كنترل شيب شيرواني جاده : 8 – 7شكل 
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  . شود پنجره زير باز مي
  ا در اينجدتواني  كليه تنظيمات را مي-

  .  انجام دهيد
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  .پذيريد با نمايش دادن پنجره زير كليه اطلاعاتي را كه وارد نموديد، پايان مي

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  ديدن مقطع عرضي . 6توضيح 
Cross Section  View/Edit Section   
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  ترسيم پروفيل عرضي .7توضيح
Cross Section  Section plot   All  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . ها را ويرايش هم نمائيد توانيد پلات ه توضيح است كه شما ميلازم ب: تذكر
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  محاسبه حجم عمليات خاكي  - 9
  

Cross Section  total volume out put  volume table   
  :در نوار فرمان 

a .نوع محاسبه حجم چه باشد؟ : سؤال اول  
  تر دقيق   منشوري -
   متوسط -
  

    
  
  
  
b . آيا از تصحيحات انحنا استفاده كنم؟ : دوم سؤال  

  اگر بين دو مقطع خط مستقيم نبوده و حالت قوسي شكل باشد از تصحيح انحنا استفاده كند؟: مفهوم
c .از فاكتورهاي سرشكني حجم استفاده كند؟: سؤال سوم  
  
  

      
    

  : فاكتورهاي سرشكني حجم بستگي دارد به
  جنس خاك . 1
  تراكم خاك . 2
  ان انبساط و انقباض خاك ميز. 3
  بندي خاك  دانه. 4
  .... و 
d .ضريب تورم خاك چقدر است؟: سؤال چهارم  
e .ضريب تراكم خاك چقدر است؟: سؤال پنجم  

خواهيد جدول حجم عمليات خاكي را ببينيد،  اي را در صفحه نمايش كه مي با دادن ابتدا و انتهاي مسير و دادن نقطه
  . رسد محاسبه حجم به اتمام مي
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  :جدول محاسبه حجم 
   

  محاسبه حجم عمليات خاكي مسير : 9 – 1جدول 
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  ترسيم منحني بروكنر - 10
  

Cross Section  total volume out put  Import Mass Haul  
  

  
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 

   در نگاه كلي منحني بروكنر : 10 – 1شكل 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 منحني بروكنر : 10 – 2شكل 
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  محاسبه حجم عمليات خاكي مابين دو سطح - 11
EG : دهيم  توپوگرافي را انجام مي                             قبل از انجام عمليات خاكي .  
FG : ي و خاكريزي انجام شده و دوباره                                يكسري تغييرات و خاكبرداربعد از انجام عمليات خاكي

  )عمليات تسطيح. (دهيم توپوگرافي را انجام مي
  
  . شود بين دو سطح تعريف مي) : قشر  ( Stratumتعريف يك . 1
  تعريف يك سايت يا محوطه . 2

  . قبل از انجام عمليات خاكي و بعد از انجام عمليات خاكي داريمSurfaceنياز به دو  : تذكر
  

Stratum   :در تعريف يك . گيرد به معني طبقه بوده كه حجم بين دو سطح را در بر ميStratum يك سطح به ، 
  . گردد عنوان لايه زير  و يك سطح به عنوان لايه بالا تعريف مي

  . خواهيم حجم آن را محاسبه كنيم اي است كه مي ناحيه:   سايت  
   ) Grid( بندي  شبكه. 1: هاي محاسبه حجم  روش

  تر دقيق )                                 composite( تركيبي . 2                                  
   ) section( برداري  مقطع. 3                                   

  
  )قشر  ( Stratumتعريف   11 – 1

 Terrain  Select Current Stratum… 
  :شود  ميبا اجراي فرمان فوق پنجره زير باز

  .  در نظر بگيريدStratumنامي را براي . 1
  . توانيد ذكر كنيد توضيحي را مي. 2
  . در سطح يك، قبل از برداشت را وارد كنيد. 3

  هميشه در سطح يك زمين طبيعي : تذكر 
  . كنيد را وارد مي

  .در سطح دو، بعد از برداشت را وارد كنيد. 4
  در سطح دو هميشه سطحي را كه: تذكر

  . نمائيم خواهيم به آن برسيم وارد مي مي 
  

  شود كه اگر دوباره فرمان فوق را اجرا كنيد ، پنجره زير باز مي: تذكر
   ، قشر مورد نظر خود را برگزينيدselectionتوانيد در ليست   مي  
   . و يا قشر جديدي بسازيد  
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   ) : Site(  تعريف سايت يا محوطه  11 – 2
  . اي باشد كه عمليات خاكي در آن صورت گرفته است بايستي در بر گيرنده منطقهسايت حتما : تذكر
  . سايت در حالت كلي حتما بايستي بصورت مستطيل باشد: نكته 
  . ترسيم نمائيد) مستطيل  (Rectangleتوانيد با دستور  سايت را مي: نكته 

  
  تنظيمات سايت:  مرحله اول 

Terrain  Site Definition  Site Setting  
  :شود با اجراي دستور فوق ، پنجره زير باز مي

   و ياxبراي مشخص كردن اندازه مربعات گريد در جهت . 1
  باشد كه مقدار را در باكس  ميx تعداد مربعات گريد در جهت 

 Value شكل صفحه بعد(. دهيد مي(  
   و ياyبراي مشخص كردن اندازه مربعات گريد در جهت . 2

  باشد كه مقدار را در باكس  ميyت گريد در جهت  تعداد مربعا
 Valueشكل صفحه بعد(. دهيد  مي( 
  توانيد باشد كه يك سبك متن مي گذاري سايت مي برچسب. 3

  .  انتخاب نمائيد
  باشد كه با انتخاب يك سبك گذاري احجام مي برچسب. 4

  . شود  متن و انتخاب پسوند مثل مترمربع تعيين مي
  خواهيد سايت در آن ذخيره گردد ا كه مياي ر نام لايه. 5

  . دهيد  را مي
  گذاري را به صورت اتوماتيك انجام اگر تيك بزنيد، برچسب. 6

  . دهد  مي
 .رسد براي تعريف گريد دادن اندازه بهتر به نظر مي: تذكر

   
  

  تعريف سايت :  مرحله دوم 
Terrain  Site Definition  Define Site  

  . خواهد  را مي گريدy و xمحورهاي زاويه چرخش . 1:  در نوار فرمان با اجراي دستور،
  . گوشه سمت چپ و پائين را انتخاب نمائيد. خواهد نقطه مبنا سايت را مي. 2                                      
  . خواهد را هم ميبا دادن دوباره اندازه گريدها ، گوشه بالايي . 3                                      
  . پرسد سؤال در مورد چرخش و تغيير سايز سايت مي. 4                                      
   yes؟ هاي قبلي را پاك كنم پرسد كه آيا سايت سؤال مي. 5                                      
  . كنيد نام سايت را وارد مي. 6                                      

  .  حالا بايستي به فكر محاسبه احجام باشيم-
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  :به شكل هاي زير توجه نمائيد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در تنظيمات سايت M و Nمفاهيم  : 11 – 1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها  از طريق تعداد سلولM و Nتعريف  : 11 – 2شكل 
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   محاسبه حجم 11 – 3
   :هاي محاسبه احجام روش 

                                 1 .Grid    
   محاسبه احجام به روش گريد-                                              
   محاسبه حجم پارسل با روش گريد -                                              

                                 2 . Composite   
                                 3 .Section  

  
  

   : Gridمحاسبه حجم به روش 
Terrain  Grid Volume  Calculate total site Volume  

شما در نوار فران به   جاريStratumهاي به نمايش در امده با انتخاب قشر و سايت مورد نظر ،  با اجراي فرمان در پنجره
  . ايد نمايش در مي

  :آيد نمايش در ميدرنهايت پنجره زير به 
  . ضريب كمترين اختلاف مابين دو سطح است. 1
   فاكتوري است بين سطح يك و دو ، كه اگر كمتر از آن-

   ضريب، با هم اختلاف ارتفاع دارند حجم بين آنها را صفر
  .  در نظر بگيرد

  . كنيد ضريب انبساط و انقباض خاك را وارد مي. 2
  . دباش حالت يك ، حالت خنثي مي: تذكر

  . باشد شكل خروجي محاسبه حجم به روش گريد مي. 3
 SDF : Space Delimited File   

  . كند يك فاصله بين ستونهاي گزارش ايجاد مي
 CDF: Comma Delimited File  

  .كند يك كاما بين ستونهاي گزارش ايجاد مي
  

   كردن پنجره فوق ، OKبعد از 
  . بايستي نام سطح جديد را بدهيد

    
  
  
  . بينيد كه مقدار خاكبرداري و خاكريزي را نشان داده است اگر به نوار فرمان توجه نمائيد ، مي: ذكر ت
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  :شويد  با دادن اسم سطح وارد پنجره زير مي
  . نمائيد خروجي عمليات را مشخص مي. 1 
  هاي را كه نياز داريد در خروجي شما باشند،   فرمت. 2

  ...يخ و شماره صفحه ومثل تار. نمائيد  را مشخص مي
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  : هاي ديدن محاسبه احجام راه
  .  حجم را ببينيدCamand  توانيد در پنجره   ، ميF2با زدن كليد  . 1
  
  
  
  

  
  

2                        .                                                   Terrain  Volume Report  Site Report 
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  : نكته
  . باشند تر مي برداري از اين روش دقيق روشهاي تركيبي و مقطع. 1
  . گردد هر چه سايز گريدها كوچكتر باشد ، حجم دقيقتر محاسبه مي. 2

  :اي كه عمليات خاكي روي آن صورت گرفته است   ديدن منطقه
  .  را روشن نمائيدFG – SRF – BDRلايه . 1
  .  را فعال نمائيد Volume Surfaceشود گزينه  اي كه باز مي هدر مسير زير ، پنجر. 2

Terrain  Set Current Surface…  
  :مسير زير را برويد. 3

Terrain  Surface Display  Quick View    
  قسمتي كه عمليات خاكي روي آن صورت گرفته است

  . آيد  بصورت هاشورزده مي
 
 

   
 
 
  
  
  
  
  
  
  

ceDisSSV ba tan)(5.0 ×−×=  
  
  

  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  
  محاسبه حجم به روش متوسط : 11 – 3شكل 
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   :  Compositeمحاسبه حجم به روش 
Terrain  Composite Volume  Calculate Total Site Volume  

  .را بدهيدنام سايت 
  :مقايسه احجام تركيبي و گريد

  : روش گريد
  
  

    
  : روش تركيبي 

  
  
  

Mه مورد نظر به تعداد شبكه با ابعاد بندي محدود در روش شبكه: تذكر N تقسيم و سپس ارتفاع نقاط گوشة هر يك از 
سپس حجم واقع بين دو سطح در محدودة هر يك . گردد ها از طريق درونيابي روي سطح اول و دوم تعيين مي اين شبكه
  . زي بين دو سطح را محاسبه نمودتوان احجام خاكبرداري و خاكري گردد كه با جمع اين مقادير مي ها محاسبه مي از شبكه

در روش تركيبي بجاي استفاده از شبكه ابتدا يك سطح جديد با استفاده از نقاط هر دو سطح مثلث بندي و سپس ارتفاع 
  . گردد اين نقاط با توجه به اختلاف ارتفاع هر يك از نقاط روي سطح اول و دوم تعيين مي

تواند براي كنترل دقت ساير روشها  باشد و مي م خاكي بين دو سطح ميترين روش براي محاسبه احجا اين روش دقيق
  . مورد استفاده قرار گيرد

  
   :   Sectionمحاسبه حجم به روش

Terrain  Section Volume  Sample Section   
 . سايت مورد نظر را انتخاب نمائيد. 1
  . دهيد جام ميدر پنجره زير تنظيمات محاسبه حجم به روش مقطع  زدن را ان. 2
  
  
  . روش محاسبه حجم را مشخص نمائيد. 1

   منشوري -          
   متوسط -          

  . كنيد جهت نمايش محاسبه حجم را مشخص مي. 2
  . دهيد ضريب انبساط و انقباض خاك را مي. 3
  . كند   در نوار فرمان تعداد مقطع را بيان مي-
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ceDisSV tionmid tansec ×=

  
  

                                                                            
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :محاسبه حجم 
Terrain  Section Volume  calculate  volume total  

  . كند  با معرفي سايت مورد نظر حجم را محاسبه مي
 .بينيد  گزارشات را ميF2  با زدن كليد 

   
    

  
  
  
  

  :  مشاهده گزارش
Terrain  volume report  Site report   
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   هاي خاكريزي و خاكبرداري براي يك محوطه ترسيم منحني ميزان - 12
  

  . زند افزار قابليت اين را دارد كه قبل و بعد از خاكبرداري و خاكريزي اختلاف ارتفاع را محاسبه كرده و منحني مي اين نرم
  . را خاموش نمائيد   FG- SRF– BDR و SUBSITEهاي  ابتدا لايه: نكته

1 . 
Terrain  Set Current Surface  Volume Surface  

  . از بين دو تا سطح حجمي يكي را برگزينيد
  :مسير زير را برويد. 2

Terrain  Create Contour  
  .شود همان منحني اختلاف ارتفاع است هاي زرد رنگي كه زده مي با پاسخگويي به سؤالات در خط فرمان ، منحني

  :گذاري روي عمق خاكبرداري و خاكريزي برچسب. 3
Terrain  Grid Volume  Grid Volume Ticks  

  :شود كه تنظيمات مربوط به آن را بايد انجام دهيد پنجره زير باز مي
 
  . هاي منفي و مثبت است ايجاد تيك مارك. 1

  ها مارك فاصله ، سايز و لايه ذخيره سازي تيك: تذكر
 . كنيد يم مي را اينجا تنظ

 . ايجاد برچسب است . 2
  ها  فاصله ، سايز و لايه ذخيره سازي برچسب: تذكر

 . كنيد را اينجا تنظيم مي
  ها ها نسبت به تيك وضعيت قرارگيري برچسب. 3

 . باشد  مي
 
 
 
  
  
  

  . باشد اين عمل براي كار تسطيح مناسب مي: تذكر
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  ارك و برچسب براي سايتم زدن تيك : 12 – 1شكل 
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